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The invention concerns a use for a water-containing fire-resistant ceramic cast material based on a hydration-sensitive metal oxide 
such as MgO and containing carbon, a dispersing agent and a reactive silicic acid for forming a monolithic lining for a metallurgical 
smelting vessel. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Verwendung etner wasserhaltigen. feuerfesten keramischen GieSmasse auf Basis eines hydratationsempfind- 
lichen Metalloxids, wic MgO, mit einem Kohlenstoffgehalt, einem Dispergicrmittel sowie einer reaktiven Kieselsflurc zur monoHthischen 
Auskleidung eines metallurgischen SchmelzgefUfies. 
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Verwendung einer wasserhaltigen , feuerfesten 
keramischen Giei3masse 

BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft die Verwendung einer wasserhaltigen , 
feuerfesten keramischen GieBmasse auf Basis eines hydra- 
t ationsempf indlichen Metailoxids, wie MgO, insbesonders in 
Form von Sint ermagnesia . 

Magnesiakohlenstof f steine (MgO-C-Steine ) haben sich als 
Feuerf estauskleidung in Aggregaten der Stahlerzeugung seit 
langem bewahrt, Diese Steine bestehen hauptsachlich sus 
Magnesia (MgO), insbesondere in Form von Sinter- Oder 
Schmelzmagnesia und Kohlenstof f . Sie werden ungebrannt bei 
Anwendungstemperaturen bis 1800° C eingesetzt, Ihre heraus- 
ragenden Eigenschaft en sind ein ausgezeichnetes Temperatur- 
Wechselverhalten , ein hervorragendes Warmeleitvermogen und 
insbesondere eine gute Resistenz gegenuber aggressiven 
Schlacken. Das dafiir notwendige kompakrs Gefuge aus Magnssit 
und Kohlenstoff wird wesentlich durch das verv/endete Sinde- 
mittel mitbestimmt. 
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In der DE 42 07 249 CI wird ein Verfahren zur Herstellung 
von MgO-C-Steinen beschrieben, wobei als Bindemittel eine 
aliphatische , organische Polymerverbindung eingesetzt wird. 
Ein solches Bindemittel ist dadurch charakterisiert , daS 
sich der organische Teil ruckstandsf rei und ohne Schadstoff- 
emissionen bei hoheren Temperaturen zersetzt. Es verbleiben 
allenfalls nichtschadliche , anorganische Rests. 

Derartige Steine finden, wie sich unter anderem "Veitsch- 
Radex Rundschau", Heft 1-2/1994, 494 entnehmen laBt, in der 
Schlackenzone von GieBpfannen Anwendung. Wahrend die 
Pf annenzustellung im ubrigen monolithisch erfolgt, wurde im 
Bereich der Schlackenzone auf die genannten MgO-C-Steine 
zuruckgegrif f en , urn die Haltbarkeit der Feuerf estauskleidung in 
diesem, durch die aggressiven metallurgischen Schlacken besonders 
gefahrdeten Bereich gegenuber den monolithisch zugestellten 
Abschnitten auf etwa das gleiche Niveau zu bringen. Aufgabe der 
Erfindung ist es, eine Moglichkeit aufzuzeigen, mit der auch 
erosionsgef ahrdete Wandzonen, insbesondere der Schlackenbereich , 
mit einer feuerfesten Gie3masse monolithisch ausgekleidet werden 
kann . 

Der Einsatz von Massen mit der in der OE 42 07 249 CI offen- 
barten Rezeptur scheidet dabei aus, weil die magnesitische 
Komponente stark hydr atationsempf indlich ist und bei Zugabe 
von Wasser, wie dies bei einer GieBmasse zwingend notwendig 
ist, zu einer Hydratation der Magnesia (MgO) fuhren wurde. 
Hierin liegt auch der Grund, warum gemaB " Veitsch-Radex 
Rundschau"D (a.a.Q.) trocken hergestsllte MgO-C-Steine im 
Schlackenzonenbereich eingesetzt werden. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist es gelungen, eine 
wasserhaltige , feuerfeste keramische GieBmasse auf Basis 
eines hydr atationsempf indlichen Metalloxios, wie MgO, mit 
einem Kohlenstof f gehalt zwischen 3 und 10 Gew.-% zu 
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schaffen, bei der - trotz ihres Wassergehaltes - sine 
Hydratation des MgO verhindert wird. 

Dabei beruht die Erfindung auf der Erkenntnis, dal3 hierzu 
zwei weitere MaSnahmen notwendig sind, Zum einen bedarf die 
Kohlenstoffkomponente einer ausreichenden Dispergierung 
innerhalb der GieBmasse. Dies wird erreicht durch Zugabe 
eines Dispergiermittels in einer Menge zwischen 0,1 und 2,0 
Gew.-%, bezogen auf den Feststof f anteil der Masse. 

Durch diese Mafinahme entfallt die im Stand der Technik nach 
der DE 43 17 383 Al zwingend vorgeschriebene Hydrophili- 
sierungsbehandlung des Kohlenstof f s . 

Oariiber hinaus umfaBt die GieGmasse einen Anteil zwischen 
1,0 und 10,0 Gew,-%, wiederum bezogen auf den Festoff- 
anteil der Masse, an einer reaktiven Kieselsaure. Die 
Kieselsaure , die beispielsweise in Form von Mikrosilika 
zugegeben werden kann, ist ma6geblich dafur verantwortlich , 
daQ eine Hydratation der Sintermagnesia verhindert wird. 

Danach betrifft die Erfindung in ihrer allgemeinsten Aus- 
f uhrungsf orm die Verwendung einer wasserhalt igen , 
feuerfesten keramischen GieBmasse auf Basis eines hydra- 
tationsempf indlichen Metalloxids, wie MgO, mit einem Kohlen- 
stoffgehalt zwischen 3 und 10 Gew.-%, einem Dispergiermittel 
in einer Menge zwischen 0,1 und 2,0 Gew.-% sowie einer 
reaktiven Kieselsaure in einer Menge zwischen 1,0 und 
10,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf den Feststof f anteil der 
Masse, zur monolithischen Auskleidung beziehungsweise 
Reparatur, insbesondere von erosionsgef ahrdeten Zonen eines 
metallurgischen Schmelzgef MQes , wie einer Gie6pfanne. 
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Die beschriebene GieBmasse kann - wie dies in " Veitsch-Radex 
Rundschau" (a.a.O.) am Beispiel hochtonerdehaltiger GieB- 
massen beschrieben wird , durch Einvibrieren hinter einer 
entsprechenden Schablone zugestellt werden. Oabei kann die 
Feuerfestauskleidung des metallurgischen Schmelzgefafles 
entweder ganz oder teilweise mit der beschriebenen GieB- 
masse erfolgen. Die getrennte Zustellung des Schlacken- 
bereiches mit MgO-C-Steinen kann demnach durch sine mono- 
lithische Zustellung ersetrt werden. ^Hieraus ergeben sich 
ersichtlich Vorteile in der Zustelltechnik . Die beschriebene 
monolithische GieBmasse erreicht dabei annahernd die Halt- 
barkeiten, die auch mit den genannten MgO-C-Steinen erreicht 
werden . 

Es ist also nicht mehr notwendig, auf geformte Magnesia- 
Kohlenstof f -Produkte , die nach der PreBtechnologie unter 
Anwendung hoher Drucke aus trockenen Rohstoffen hergestellt 
werden, zuruckzugreif en . Lediglich durch Vibration (oder 
Stampfen) werden vielmehr ahnlich hohe Raumgewichte wie bei 
den genannten geformten Produkten erreicht. Auch die mittels 
monolithischer Zustelltechnik erreichbaren Porositaten 
liegen mit beispielsweise 10 bis 12% auBerordentlich 
niedrig . 

Im Niedrigtemperaturbereich (bis etwa 300** C) tragt der 
dispergierte Kohlenstoff maBgeblich zur Standsicherheit der 
Masse bei. Bei hoheren Temperaturen (oberhalb 700** C) 
erfolgt eine durchgehende keramische Bindung der Masse, die 
wesentlich durch den Anteil an reaktiver Kieselsaure 
unterstiitzt wird. 

Der Kohlenstoff bedarf keiner gesonderten Auf bereitung , mufl also 
nicht mit einer hydrophilen Beschichtung ausgebildet werden, wie 
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beispielsweise in der OE 43 17 383 Al noch vorgeschlagen wird . 

Ebenso entfallt eine Beschichtung (Hydrophobierung ) der MgO- 
Komponente gegen Hydratation. 

Der Kohlenstof ftrager wird beispielsweise in Form von Ru6 
und/oder Graphit eingebracht. Der Kohlenstof ftrager sollte 
dabei eine TeilchengroSe zwischen 1,0 und 500 pm (bevorzugt 10 - 
300 pm) aufweisen. In Anwesenheit des Anmachwassers 
(typischerweise 3 bis 8 Gew.-%, bezogen auf den Feststof f anteil 
der Masse) fuhrt das Dispergiermittel zu einer Aufspaltung 
etwaiger Kohlenstof f agglomerate und damit zu einer homogenen, 
feinteiligen Aufbereitung des Kohlenstof ftragers innerhalb der 
GieBmasse. Unter der Annahme der vorstehend genannten 
Massenanteile in der genannten Auswahl wird ein Anmachwasser- 
gehalt von ca. 6 Gew.-% (5 bis 7 Gew.-%) in der Regel ausreichen 

Auf die separate Zugabe eines Bindemittels , insbesondere 
eines Zementes, kann bei der beschriebenen Masse vollstandig 
verzichtet warden. Oagegen konnen weitere Zusatze wie 
calcinierte Tonerde, Siliciumcarbid , Metalle. insbesondere 
Si, aber auch Fremdoxide wie Zirkoniumoxid (ZrO^) . ZrSiO^ 
Oder dergleichen der Masse zugemischt werden, wobei deren 
Anteil ublicherweise jedoch 5,0 Gew.-% , bezogen auf den 
Feststof f anteil der Masse, in Summe nicht uberschreiten 
sollte. 

Als Dispergiermittel konnen solche Zusatzstoffe Anwendung 
finden. die in Hinblick auf die Kohlenstof fteilchen einen 
guten Dispergieref f ekt bewirken. Hierzu gehoren beispiels- 
weise Polymerverbindungen in Form von Polyacrylaten , 
Polycarbonsauren , Polyvinylen . Poly viny Isauren . 
Polyalkoholen oder dergleichen. 

Die reaktive Kieselsaure kann in trockener oder flussiger 
Form eingebracht werden. Nach einer Ausf uhrungsf orm liegt 
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die reaktive Kieselsaure in Form von sogenannter Mikrosilika 
Oder als Kieselsauregel beziehungsweise Kieselsol vor. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 
Merkmalen der Unteranspruche sowie den sonstigen Anmeldungs- 
unterlagen . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels naher beschrieben. 

Ausgehend von einem feuerfesten Matrixmaterial auf Basis 
Sintermagnesit wird nach Zugabe von 7 Gew.-/o Graphit 
(kleiner 500 Mm) 0,5 Gew.-% Poly aery Isaure und 3,0 Gew.-% 
Mikrosilika sowie 6 Gew.-% Wasser eine GieQmasse durch 
homogenes Vermischen der Komponenten hergestellt. 

Die GieBmasse wird zwischen das feuerfeste Dauerfutter einer 
GieBpfanne und eine mit Abstand davor angeordnete Schablone 
eingefuhrt und mittels Vibrationstechnik verdichtet. 

Die danach bestimmte Rohdichte, offene Porositat, Kaltbiege- 
festigkeit (KBF) und Kaltdruckf estigkeit (KDF) bei 180° C, 1000° 
C und 1500° C (unter reduzierenden Bedingungen) sind in der nach- 
folgenden Tabelle angegeben: 

Nach 180° C Rohdichte (g/cm^) 2,70 



offene Porositat (Vol-%) 
KBF (N/mm^) 
KDF (N/mm^) 



11.0 
17,0 
70 



nach 1000° C 



Rohdichte (g/cm ) 
offene Porositat (Vol-%) 
KBF (N/mm^) 
KDF (N/mm^^ 



2,73 
12.2 
12,8 



69 
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nach 1500*' C 



Rohdichte (g/cm ) 
offene Porositat (\/ol,-%) 
KBF (N/mm^) 
KDF (N/mm^) 



2,75 
10,2 
11,5 
51.0 



Die beschriebene Masse kann, und hierin liegt ein 
wesentliches Merkmal, auch zur Reparatur (sogenanntes 
relining) von Feuerf estauskleidungen in metallurgischen 
(ife n emgesetzt werden. Unter Verwendung der genannten 
Masse ist es also nicht mehr notwendig, verschlissene 
Formsteine auszubrechen und neu zuzustellen; vielmehr kann 
das entsprechende Verschleif3f utter mehrfach durch Auftragen 
einer neuen monolit hischen Deckschicht auf die beschriebene 
Art und Weise repariert (erneuert) werden. 
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ANSPRUCHE 

1. Verwendung einer wasserhalt igen , feuerfesten keramischen 
GieBmasse auf Basis eines hydratationsempf indlichen 
Metalloxids, wie MgO, mit einem Kohlenstof f gehalt 
zwischen 3 und 10 Gew.-%, einem Dispergiermittel in einer 
Menge zwischen 0,1 und 2,0 Gew.-% sowie einer reaktiven 
Kieselsaure in einer Menge zwischen 1,0 und 10,0 
Gew.-%, jeweils bezogen auf den Feststof f ant eil der 
Masse, zur monolit hischen Auskleidung beziehungsweise 
Reparatur, insbesondere von erosionsgef ahrdeten Zonen 
eines metallurgischen Schmelzgefafles. 

2. Verwendung nach Anspruch 1 mit der MaQgabe, da6 als 
Kohlenstof ftrager Ruf3 und/oder Graphit eingesetzt wird. 
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3. Verwendung nach Anspruch 1 Oder 2 mit der MaBgabe, da6 
der Kohlenstof ftrager in einer TeilchengroBe zwischen 
1 bis 500 pm eingesetzt wird. 

4. Verwendung nach einem der AnsprOche 1 bis 3 mit der 
MaBgabe, daB der Anmachwassergehalt 3 bis 8 Gew.-% 
betragt . 

5. Verwendung nach Anspruch 4 mit der MaBgabe, daB der 
Anmachwassergehalt 5 bis 7 Gew.-% betragt, 

6. Verwendung nach einem der AnsprOche 1 bis 5 mit der 
MaBgabe, daB als reaktive Kieselsaure Mikrosilika, 
Kieselsol und/oder Kieselsauregel eingesetrt wird. 

7. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 6 mit der 
MaBgabe, daB die reaktive Kieselsaure in elner Menge 
zwischen 2,0 und 6,0 Gew.-% eingesetzt wird. 

8. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 7 mit der 
MaBgabe, daB als Dispergiermittel eine Polymerverbindung 
in Form von Polyacry lat en , Polycarbonsauren , Polyvinylen, 
Poly vinylsauren und/oder Poly alkoholen eingesetzt wird. 

9. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 8 mit der 
MaBgabe, daB als hydratat ionsempf indliches Metalloxid 
Sinter- und/oder Schmelzmagnesia eingesetzt wird. 



i 



W0 9d/36578 



PCT/EP96/01865 



- 10 



10. Verwendung nach einem der AnsprOche 1 bis 9 mit der 
Maflgabe, daB das hydratationsempf indliche Metalloxid in 
einer Kornfraktion bis 6 mm eingesetzt wird. 

11. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 10 mit der 
MaSgabe, dafi der Giefimasse weitere Zusatze in Form von 
calcinierter Tonerde, Siliciumcarbid , Metallen, insbe- 
sondere Silicium, weitere feuerfeste Oxide wie Zr02 
und/oder ZrSiO^ in einer Gesamtmenge kleiner 5,0 Gew.-%, 
bezogen auf den Feststof f anteil der Masse, zugegeben 
werden . 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT r- 



It itioiul Application No 

PCT/EP 96/01865 



A. CLASSIRCATtON OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 C04B35/Q3 C04B35/66 






According to IntenutioQal Patent a&mflcation (fPQ or to both national ctasafi cation and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documenution searched (clasincation system followed by daraftcation symbols) 

IPC 6 C04B 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are included in the fields searched 
1 


Electronic d 


Lau base consulted during the inumational search (name of data base and. where practical, search term.Y used) 




C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category * 


Otation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


US.A.S 104 833 (MATSUHOTO OSAMI ET AL) 14 
April 1992 

see column 2, line 64 - column 3, line 7; 
claims 


1.6.7,11 


A 


EP.A.O 630 359 (VEITSCH RAOEX AG) 28 

December 1994 

see the whole document 


1-5.7-11 


A 


EP.A.O 472 350 (QUIGLEY CO) 26 February 
1992 

see claims 


1,5-7 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 95, no. 0G1 

& JP,A.07 017773 (KUROSAKI REFRACT CO 
LTD). 20 January 1995, 
see abstract 

-/-- 


1-3,9 


[ X| (^ur^her documents are listed in the continuation of box C. 


1 1 Patent family members are listed in annex. 


* Special categories of cited documents : 

*A' docunnent defining the general cute of the art which is not 
oonsdered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the international 
filing date 

'L' document which may throw doubts on priority clatm(s> or 
which is dted to establish the publication date of another 
dtation or other spedal reason (as spedOed) 

'0* document referring to an oral dtsdosure. use, exhibition or 
other means 

'P* document pubtished prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


*T* later document puhli^Kd after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
dted to urulentand the prindptc or theory underiying the 
invention 

'X' document of partictdar relevance; the daimcd invention 
canoot be considered novd or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y* document of particular relevance; the daimed invention 
cannot be conadered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or man other luch docu- 
menti, such combination being obvious to a person sbUed 
in the an 

'ft' document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 

5 August 1996 


Date of mailing of the intematicaal search report 

2 & 08. 96 


Name and n 


nailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 58 IS Patenttaan 2 
NL . 2290 HV Rijswijk 
Td. ( + 31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31.70) 340-3016 


Authorized officer 

Harbron, J 



Form PCT/tSA/210 (p 



I tbml) (iuly IM}) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I, aaonal Application No 

PCT/EP 96/Q1865 



C^Cononu*tion) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Catetory ' Qtation of document, with indicaDon, where appropnate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US.A,4 307 197 (DANIEL JOHN G ET AL) 22 
December 1981 



Forni PCT/lSA/3ia (oBfitMuatioo of «MDn4 thiM) (Juty lt93) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

InformaDon on pateni fanuly members 


1 adonal Appltcaiion No 

PCT/EP 96/01855 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member (s) 


Publication 
date 



US-A-5104833 



14-04-92 



NONE 



EP-A-0630359 



28-12-94 



DE-C- 


4207249 


02-09-93 


AT-T- 


131460 


15-12-95 


AU-B- 


666523 


15-02-96 


CA-A- 


2131619 


16-09-93 


WO-A- 


9317979 


16-09-93 


HU-A- 


71991 


28-03-96 


JP-T- 


7504641 


25-05-95 


SK-A- 


107494 


08-11-95 



EP-A-0472350 26-02-92 



JP-A- 


4097958 


30-03-92 


JP-B- 


8022781 


06-03-96 


AU-B- 


669412 


06-06-96 


AU-B- 


5529494 


26-05-94 


AU-B- 


8250791 


20-02-92 


CA-A- 


2049171 


17-02-92 


OE-D- 


69114412 


14-12-95 


ES-T- 


2082929 


01-04-96 


KR-B- 


9401661 


28-02-94 



US-A-43e7197 22-12-81 NONE 



Fbnn PCT/lSA/aiO {paxmt funily Miau) (July 1993) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT r- 



h iuonsles Aklenzetchen 

PCT/EP 96/01865 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNCSGEGENSTANDES 

IPK 6 C04B35/O3 C04B35/66 



Nach der Intcmationalen Patentklasnfikation (IPK) oder nach der nationalcn Kla.«ifikation und der tPK 



B. RECHERCHIERTE GEB[ETE 



Rechoxhicrter Mindcslpriifstofr (Klassifiltationssystem und Klasafikationssymbole ) 

IPK 6 C04B 



Recherchieru abcr nicht zum Mindertpriifstoff gchorende VeroffenUichungen. sowtit diese unler die recherchierien Gehiete (alien 



Wahrtaid der intemationalen Recherche konsuibeite elektromschc Datenhank (Name der Datenbank und evd. verwcndete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kate gone' Bcretchnung der Veroffentlichung, lowdi erforderlich unter Angabe der in Betraeht konunendm Tdle 



Betr. Anspnich Nr. 



US,A,5 104 833 (MATSUMOTO OSAMI ET AL) 
14. April 1992 

siehe Spalte 2, Zeile 64 - Spalte 3, Zeile 
7; Anspriiche 

EP.A.O 63G 359 (VEITSCH RADEX AG) 

28.Dezeniber 1994 

siehe das ganze Dokument 

EP.A.O 472 350 (QUIGLEY CO) 26.Februar 
1992 

siehe Anspriiche 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 95, no. 001 

& JP,A,07 017773 (KUROSAKI REFRACT CO 
LTD), ZO.Januar 1995, 
siehe Zusamnenfassung 

-/-- 



1.6.7,11 



1-5,7-11 



1,5-7 



1-3,9 



m 



Weitere VcrdfTcnUichungcn and dcr Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anfaang Patentfamihe 



* Besondere Kategohcn von angegebenen VeroffcnUichungen 

'A' Verdflentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deriniert» 
abcr nidht als besonden bcdeutsam anzusehen ict 

*E' alteres Dokummtt das jcdoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmddedatum veroffcntlicht worden ixt 

'L* VerdfTentiichung, die geeignet ist, einen Priohtatsanspntch zweifdhaft er- 
sdMinen zu lascn, oder durch (Ue das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Vcrofrentlichung betegi weiden 
soU Oder die aus cinem anderen be$onderen Gnmd angegcben ttt (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Verdffcntltchung, die sich auf dne mtindliche Offenbanmgi 

dne Benutzung. eine Ausstdlung oder andere MaBnahmen beacht 

'P* Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum. abcr nach 
dem beanspnichten Prioritatsdatum vcroffcndicht worden ist 



T" Spiitcre VerdfTentiichung. die nach dem intemationalen Anmddedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffcntlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kdlidiert, sondem nur zumVerstiiDdnis des der 
Erfindung zugnindehegenden Prinzips oder der ihr zugrundelicgenden 
Theohe angegcben ist 

'X' Veroflentlichung von bcsondertr Bcdeutung; die beanspruchte Erfindung 
kazm allein at^nmind dieser Verdflditticfaung nicht als neu oder uif * 
erfindehscher Titigkdt benihcnd betrachtet weidcn 

'Y' VerdfTentiichung von besondercr Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischcr Titigkdt bcnthend betrachtet ^ 
werdcn. werni die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Ver&ficndicfaungen dieser Kategone in Vcrtaindung gebracht wird und 
diese Verbindung fvr dnen Faoimann nahdiegcnd ist 

'&.' VerdfTentiichung, die MitgUed dersdtam Patentfamilie ist 



Datum des Absddusses der intemationalen Recherdte 



5* August 1996 



Absendedatum des intemationalen Rechercheiterichts 



2 a 08. 36 



Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde 
Europaiscfaes Patentamt. P.B. SSIS Patentlaan 2 
NL - 22S0 HV Rijswiik 
TcL 31-70) 340-3040, Tx. 31 631 cpo nl. 
Fax: (^31.70) 340-3016 



Bevotlnuichtigler Bcdiemteter 

Harbron. J 



Formblan PCT/ISA/210 (BUtt 2) (Juli 1993) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT r— 



It .bonales Aktcnzeichen 

PCT/EP 96/01865 



C^Fortscttung) ALS WESENTLICH ANGE5EHENE UNTERLAGEN 



KaUgohe* j Bczdchnung der Vcroffentiichung, sowat erforderlich unter Angabe der in Betrachi kommenden Tale 



Betr. Anspruch Nr. 



US,A,4 307 197 (DANIEL JOHN G ET AL) 
ZZ-Dezember 1981 



FannUsU PCT/fSA/310 (FortMttuac «DA Biati 2) (JuU lt»3) 



Seite Z von Z 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verofrentticnungen. die scur selben Patentfamilie gehdrcn 



It. .tionales Aktcnzeichen 

PCT/EP 96/G1865 



Ifn Recherchenbcrtcht 


Datum der 


Micglied(er) der 


Dfttum der 


angefiihrtes Patenldokument 


VerdffenUichung 


Pacentfamilie 


VerefTentlichung 


US-A-5104833 


14-04-92 


KEINE 






EP-A-0630359 


28-12-94 


DE-C- 


4207249 


02-09-93 






AT-T- 


131460 


15-12-95 






AU-B- 


666523 


15-02-96 






CA-A- 


2131619 


16-09-93 






WO-A- 


9317979 


16-09-93 






HU-A- 


71991 


28-03-96 






JP-T- 


7504641 


25-05-95 






SK-A- 


107494 


08-11-95 



EP-A-G472350 26-02-92 



JP-A- 


4097958 


30-03-92 


JP-B- 


8022781 


06-03-96 


AU-B- 


669412 


06-06-96 


AU-B- 


5529494 


26-05-94 


AU-B- 


8250791 


20-02-92 


CA-A- 


2049171 


17-02-92 


OE-D- 


69114412 


14-12-95 


ES-T- 


2082929 


01-04-96 


KR-B- 


9401661 


28-02-94 



US-A-4307197 22-12-81 KEINE 



FormbUtt PCT/ISA/310 (Anbani Pti«nt«umb«MJuli 1993) 



